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CONSEILS PRATIQUES AUX FUTURSCANDIDATS

Il est recommandé aux futurs candidats de s informer a I’ avance sur les modalités des concours
de reautement en général et sur celles particulieres au CAPES externe &€ au CAFEP-CAPES de
mathématiques.

Les renseignements généraux (les conditions d’'accés; la préparation; le déroulement du
concours ; la cariére dans I’ enseignement secondaire) se trouvent réunis dans la brochure « enseigner
dans les colleges et les lycées » diffusée par le ministére de I’ éducation nationale. (D.P.E., 34 rue de
Chéteaudun, 75009Paris). On peut se procurer cette brochure diredement au ministére ou aupres des
services communs universitaires d' information et d’ orientation.

Les renseignements gécifiques (programmes; nature des épreuves) sont puliés dans le
bulletin officiel de I'éducaion retionale, pulicaion qui informe les enseignants: cariére,
programmes, nominations, vacances de postes, concours, etc. Ces renseignements $ trouvent
également, pour I'esentiel, dans le rapport du concours.

Le jury, pour faciliter la recherche d’information émanant des candidats et des formateurs, aen
outre crééun site al’ adresse
www.capes.math.jusseu.fr

sur lequel il aréuni I'ensemble des informations utiles a la préparation au concours. Les informations
figurant sur cesite n’ont pas valeur légale ; seules les informations délivrées diredement par la DPE et
par le Ministére ont valeur officielle.

«LES RAPPORTS DES JURYS DES CONCOURS SONT ETABLIS
SOUS LA RESPONSABILITE DES PRESIDENTS DE JURY »
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2. Programme du concours

Le programme des sssons antérieures a été reconduit sans modification. Le texte en vigueur est donc cdui paru au

B.O. n°8 spédal du 24 mai 2001
EPREUVESECRITES
Le programme et formé destitres A et B de l'annexe |
EPREUVESORALES

Epreuve d’ exposé

Le programme est formé du titre A augmenté des paragraphes siivantsdu titre B del’ annexel :

1.1, « Généralités sur lelangage  le raisonnement mathématiques. Eléments de logique. »

1.Il. « Ensembles, relations, applications. »
L1111, « Rudiments de cadinalité. »

2.1.3. « Structures des ensembles de nombres. »
2.111.5. « Calcul matriciel », alinéab).

2.V.2. « Configurations », alinéas a) €t c).
2.V.3. « Transformations ».

2.V.4. « Emploi des nombres complexes en géométrie », alinéasa), ¢) et d).
3.1.1. « Suites de nombres réds et de nombres complexes », alinéas a), b), d) et €).

3.1.2. « Fonctions d’une variablerédl e ».

3.11.2. « Dérivation », dansle s des fonctions a valeursrédl es ou complexes.
3.11.3. « Intégration sur un intervall e mmpact », dans ce méme cas.

3.11.4. « Etude locale de fonctions », dinéaa).
3.1V.2. « Equationslinédres scalaires », dinéab).
4.2. «Variables déatoires », ainéas a) et c).

Epreuve sur dosser
Le programme est formé du titre A del’annexe .

UTILISATION DES CALCULATRICES

Circulaire du 16 Novembre 199 n° 99-186 parue au BOEN n° 42 du 25 Novembre 1999.

ANNEXE |
A. Programmes de I’ enseignement secondaire

1. La réunion des proggammes de mathématiques des
colléges et des lycées d enseignement général et
technologique en vigueur au 1 janvier de |’ annéedu
concours et de caix en vigueur au 1% janvier de
I’ annéeprécéente.

2. L'utilisation des calculatrices dedroniques est défini
par les arrétés du 15 Ma 1997 complétés par la
circulairen® 99-018 du 12.199 parue au BOEN n°6
du 1302-1999 ainsi quela drculaire du 16-11-1999.

Dans ce @dre, les candidats doivent se munir d'une
calculatrice scientifique programmable, aphanumérique
ou non, et graphique. lls doivent savoir utiliser leur
caculatrice dans les stuations numériques et
algorithmiques liées au programme. Cet emploi combine
les capacités giivantes, qui constituent un savoir-faire de
base @ sont seules exigibles:

- Savoir programmer une ingruction d'affedation.

- Savair effeduer les opérations arithmétiques sur les
nombres et savoir comparer des nombres.

- Savoir utiliser les touches des fonctions qui figurent
au programme @ savoir proggammer le cdcul des
valeurs d'une fonction d'une ou plusieurs variables
permis par ces touches.

- Savoir programmer une ingruction séquentiele,
alternative ou itérative.

- Savoir afficher a I’éaan la courbe représentative
d'une fonction.

lls doivent en outre munir leur calculatrice de

programmes permettant :

* la recherche de solutions approchées d'une
équation numérique aune variable,

e le @cul devaeursapprochées d'uneintégrale.



B. Programme complémentaire

Comneil est indiqué darslesingructions, |les problémes
et les méthodes numériques et les aspects algorithmiques
et informatiques (construction et mise e forme
d'algorithmes, comparaison de leur performance,
rédaction méthodique de programmes) sont largement
exploités. Dans le texte du programme, ils snt
représentés par lesigne 8.

1. NOTIONS SUR LA LOGIQUE ET LES
ENSEMBLES
Aucun exposé de logique formell e n'est envisagé.
I. Géneralités aur le langage et le raisonnement
mathématiques. Eléments delogique.

Occurrences libres (ou parlantes) et ocaurrences li ées (ou
muettes) dune variable dans une e&presson

mathématique ; signes mutificateurs usuels ([ ...... d..,
S, (o] }; 0O; 0O; etc); mutifications
implicites.

Calcul propositionnel : connedeurs logiques ; tables de
Vvérité ; tautologies.

Utili sation des connedeurs et des quantificateurs dans le
discours mathématique ; lien entre mnnedeurs logiques
et opérations ou rel ations ensembli stes.

Pratique du raisonnement mathématique: hypotheses,
conclusions, quelques figures usuelles du raisonnement
(raisonnement par contraposition, par digonction de cas,
par l'absurde, utilisation dexemples ou de @ntre-
exemples, etc.); pou les énoncés us forme
dimplication, distinction entre mndition nécessaire &
condition suffisante, entre proposition drede &
proposition rédprogue ; cas particuliers de la recherche
de lieux géométriques, densembles de solutions
d'équetions.

Il . Ensembles, relations, applications.

Opérations ensembli stes usuell es ; produit cartésien d'un
nombre fini d'ensembles.

Relations et applicaions; lois de mmposition internes
ou externes.

Ensemble des parties d'un ensemble; image direde ou
image rédprogue dune partie par une gplication ;
comportement des opérations dimage direde & dimage
rédproque vis-a-vis des opérations ensembli stes.

Familles densembles; réunions e intersedions
«infinies ».

Relations d'ordre ; majorants, borne supérieure...

Ensemble IN des nombres entiers naturels. Toute
partie non vide de IN admet un plus petit éément.
Rai sonnement par réaurrence

Relations d'équivalence; classes déguivalence
partition aswciée ensemble quotient, compatibilit &
dune loi de @mpostion avec une relation
d'équivalence (passage au quotient).

Congtruction de Z, de @.

Il . Rudimentsde ardinalité.

Equipotence de deux ensembles; clas®e des
ensembles éguipotents a un ensemble donné; notion
de ardinal.

Théoréme de Cantor («aucun ensemble n'est
équipotent al'ensemble de ses parties »).

Fonction caractéristique d'une partie d'un ensemble;
équipotence etre l'ensemble des parties dun
ensemble E et I'ensemble des applications de E dans
{0,1}.

Ensemblesfiniset infinis.

Ensembles dénombrables: exemples usuds (IN?, Z,
@, l'ensemble des siites finies dentiers, I'ensemble
des parties finies de IN, l'ensemble @Q[X] des
polynémes a coefficients rationnels, I'ensemble des
nombres algébriques, tc.).

Puissance du continu (cardina de P(IN) ou de IR) ;
non dénombrabilit é de IR

2. ALGEBRE ET GEOMETRIE

I. Nombres et structures
1. Groupes

a) Groupes, morphismes de groupes. Sous-groupes,
sous-groupe egendré par une patie. Groupes
cycliques. Ordre dun é&ément; théoreme de
Lagrange. Image & noyau dun morphisme de
groupes. Sous-groupes distingués, groupe quotient.
Groupe opérant sur un ensemble, orbites. Eléments
ConjugLes.

§ b) Permutations dun ensemble fini, groupe
symétrique. Cycles; transpositions. Démmposition
d'une permutation en produit de gcles digoints, en
produit de transpositions.  Signature  d'une
permutation, groupe dterné.

2. Anneaux et corps



Anneaux (unitaires), morphismes danneaux. Sous-
anneaux.

Anneaux commutatifs, anneaux intégres ; idéaux, idéaux
principaux ; anneaux quotients. Corps (commutatifs),
sous-corps ; caractéristique d'un corps.

3. Structure des ensembles de nombres

a) Anneau Z des nombres entiersrelatifs (ou rationnds).
L'anneau Z est intégre; divisibilité dans Z. Division
euclidienne ; sous-groupes additifs de Z

Lesidéaux de Z sont principaux ; théoréme de Bezout.

§ b) Nombres premiers; démmpostion en facteurs
premiers.

PGCD, PRCM ; agorithme d'Euclide.

c) Congruences; anneaux Z/nZ, caractérisation des
démentsinversibles.

d) Corps des rationnels, corps des réds, corps des
complexes.

I1. Polynémes et fractionsrationnelles

Dans ce chapitre, K désigne un sous-corpsde C

1. Polynémes a une indéterminée

§a) Algére K[X]; degré dun polynéme, terme
dominant, polynéme unitaire.

L'anneau K[X] est intégre; divishilité dans K[X].
Division euclidienne.

Les idéaux de K[X] sont principaux; théoréme de
Bezout.

Polynémes irréductibles; déoomposition en facteurs
Irréductibles.

PGCD, PRCM ; agorithme d’ Euclide.
b) Fonctions polynémes

Racines (ou zéros) d’'un polyndme, ordre de multiplicité.
Polyndmes <tindés.

Correspondance  entre  polyndmes e fonctions
polynémes.

Equations agébriques. Relations entre les coefficients et
lesracines d’un polyndme scindé.

c) Dérivation des polynémes ; formule de Taylor.
d) Théoréme de D'Alembert ; polynémes irréductibles de

C[X] et de IRIX].
Factorisation des polyndmes dans C[X] et dans IR X].

2. Fractionsrationnelles a une indéterminée

a) Corps K(X); forme irréductible d'une fraction
rationnelle non nulle.

b) Fonctions rationnelles: pdles, zéros; ordre d'un
pble ou dun zéro.

c) Décompoasition en ééments smples. Cas du corps
Cet du corps IR

d) Exemples smples de problémes d'dimination.

Il . Algébrelinéaire
Dans cette partie, K désigne un sous-corps de C
1. Espacesvedorids

a) Espaces  vectorids.  Applicaions  linéaires,
isomorphismes, endomorphismes, automorphismes.
Formes linéaires. Espace vectorid L (E,F), dgébre
L(E), groupe linédre GL(E). Espace vectorie
produit d'une famille finie d'espaces vectoriels.

b) Sous-espaces vedoriels; image & noyau dune
application linéaire. Sous-espace engendré par une
partie. Somme d'un nombre fini de sous-espaces
vectorids , somme direde. Sous-espaces vedorids
supdémentaires, projecteurs.

c) Familles libres, familles génératrices, bases.

d) Etant donné une application linéaire u de E dans F
et un supplémentaire E' de ker u dans E, u définit un
isomorphismede E' sur Im u.

2. Espaces vectoriels de dimension finie

a) Espaces admettant une famille génératrice finie.
Théoréme de la base incompl éte, existence de bases ;
dimension. Dimension d'un sous-espace rang d'une
famille de vedeurs. Existence de supplémentaires.
Dimension dune somme direde.

b) Rang d'une application linéaire ; formule durang,
caractérisation des i somorphismes.

c) Formes linédres et hyperplans, équation dun
hyperplan.

d) Dualité. Bases asciées d'un espace E et de son
dual E*. Orthogonal dans E* dune partie de E,
orthogona dans E d'une partie de E* : dimension de
I'orthogonal, double orthogonal.

3. Matrices

a) Espace vectoriel M 4(K) des matrices a p lignes et
q colonnes. Isomorphisme entre L (K9,K?) et My 4(K).



Produit matricie, transposition. Algebre My(K) ;
matrices inversibles, groupe linédre GL,(K). Matrices
symétriques, antisymétriques.

b) Matrice d'une applicaion linéire dun espace
vectoriel dans un autre, ces espaces éant munis de
bases; matrice d'un endomorphisme dun espace
vectoriel muni d'une base, matrice d'une famill e finie de
vecteurs relativement a une base. Matrice de passage (la
matrice de passage de labase B ala base C est lamatrice
dont la j-ieme @lonne est formée des coordonnées dans
B du j-ieme vedeur de C). Effet d'un changement de
base(s) sur lamatriced'une application linédre.

¢) Traced'une matrice @rrég trace d'un endomorphisme.

d) Rang dune matrice Utilisation de matrices carées
extraites pour la déermination du rang. Matrices
équivalentes. Caractérisation a l'aide du rang. Toute
matriceM derang r est équivalente alamatricel, = (aj),
définie par lesrelationsa; = 1s 1<j <r, et a;; = 0 dans
tous les autres cas. Rang celatransposéed'une matrice

€) Systemes d'équations linédres, rang. Conditions de
compatibilité, systémes de Cramer.

4. Applications multilinéaires, déterminants

a) Définition des applications multilinédres, des
applications ymétriques, antisymétriques, alternées.

b) Formes n-linéares alternées sur un espace vedorid de
dimension n. Déerminant de n vedeurs dans une base
dun espace vectoriedd de dimension n, critére
d'indépendance

c) Déerminant d'un endomorphisme, du composé de
deux endomorphismes ; caractérisation des
automorphismes.

d) Déerminant d'une matrice carée Déterminant du
produit de deux matrices, de la transposéed'une matrice
Mineurs, cofacteurs, développement par rapport a une
ligne ou une colonne.

€) Applications des déterminants, expresson de l'inverse
d'une matrice carée inversible, formules de Cramer ;
orientation d'un espace vectoriel réd de dimenson finie.

f) En relation avec la géométrie, application des
déterminantsal'étude des ystemes linéaires de deux
ou trois éguations a deux ou troisinconnues.

5. Calcul matriciel

§ a) Exemples de cdculs par blocs. Exemples d'emploi
de normes matricidles. Conditionnement d'une matrice

8§ b) Opérations éémentaires sr les lignes (ou les
colonnes) d'une matrice; addition d'un multiple d'une
ligne & une autre, multiplication dune ligne par un
scalaire non nul, échange de deux lignes. Applicaions a
la résolution des systémes linéaires, au calcul de
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déterminants, a l'inversion des matrices carrées et au
calcul durang.

Algorithme du pvot de Gauss; pivot partiel, pivot
total.

6. Réduction des endomorphismes et des matrices
carrées

Dans ce paragraphe, le corps debaseest IRou C.

a) Sous-espaces gables par un endomorphisme. S u
et v commutent, Imu et keru sont stables par v.
Polyndmes d'un endomorphisme; théoréme de
décomposition des noyaux : s P et Q sont premiers
entre alx,

ker PQ(u) = ker P(u) O ker Q(u).

b) Valeurs propres dun endomorphisme, sous-
€Spaces propres, vedeurs propres.

¢) Ré&duction d'un endomorphisme e dimension
finie

Polyndme annuant un endomorphisme; lien avec le
spedre.

Polynéme aractéristique, ordre de multiplicité d'une
valeur propre. Théoréme de Cayley-Hamilton.

Endomorphismes diagondisables; l'espace et
somme direde des sus-espaces propres. Tout
endomorphisme dont le polyndme aractéristique est
scindé & a toutes ®s racines sSmples est
diagondisable. Pour quun endomorphisme soit
diagonaisable, il faut et il suffit quil annude un
polynéme scindé dont toutes les racines ©nt simples.

Sous-espaces caractéristiques. Tout endomorphisme
u dont le polyndme aractéristique et scindé peut
éretrigondisé: I'espace et somme direde des sous-
espaces caractéristiques F; et il existe une base de
chague F; telle que la matrice dans cette base de
I'endomorphisme indut par u soit trianguaire
supérieure; en outre, la dimension de F; est égale a
I'ordre de multiplicité de la valeur propre A;. Un tel
endomorphisme u séait d'une maniére & d'une seule
souslaformeu=d+n, ol d est diagonalisable, n est
nil potent, et nd = dn.

8 d) Valeurs propres d'une matrice carée vedeurs
(colonnes) propres. Matrices smblables.
Diagonalisation, trigonalisation des matrices carées.
Exemples d'emploi de démmposition en blocs
(produits, matrices diagonales par blocs, triangulaires
par blocs).

1V. Espaces euclidiens, espaces hermitiens

(cf. analyse 3.1.6 espaces préhilbertiens réds ou



complexes.)

Les espaces vectoriels considérés dars ce chapitre sont
de dimension finie.

1. Espaceseuclidiens

a) Isomorphisme canonique avecle dual.

Sommes diredes orthogonades. Dimension de
I'orthogonal d'un sous-espace, normae aun hyperplan.
Projedeurs et symétries orthogonales.

b) Adjoint d'un endomorphisme ; matrice associée dans
une base orthonormale.

Endomorphismes symétriques, antisymétriques.

¢) Automorphismes orthogonaux. Groupe orthogonal
O(E), groupe des rotations (ou spédal orthogonal)
SO(E). Matrices orthogonales. Groupes O(n) et SO(n).
Matrice associée a un automorphisme orthogona dans
une base orthonormale.

Changements de base orthonormale.

d) Déterminant de n vedeurs dun espace vedoriel
euclidien orienté de dimension n.

Produit vedorid en dimension 3; expresson dans une
base orlhonormale direde.

2. Géométrie \ectorielle euclidienne

a) Lesréflexions engendrent le groupe orthogonal O(E).
b) Dans le plan euclidien orienté (n = 2) : matrice d'une
rotation ; angle d'une rotation. Morphisme canonique de

IRsur SO(2).

Classfication des automorphismes orthogonaux a partir
du sous-espace des pointsinvariants.

) Dans|'espace euclidien orienté (n=3) :

Axe d angle d'une rotation. Les demi-tours engendrent
SO(3).

Classfication des automorphismes orthogonaux & partir
du sous-espace des points invariants.

d) En dmenson 2 ou 3: groupe des smilitudes;
similitudes diredes.

Rapport d'une smilitude, automorphisme orthogonal
ascié.
3. Espaces hermitiens

a) Sommes  diredes  orthogonales. Projecteurs
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orthogonaux.

b) Adjoint d'un endomorphisme; matrice assciée
dans une base orthonormale.

Endomorphismes hermitiens, matrices hermiti ennes.

¢) Automorphismes unitaires. Groupe unitaire U(E).
Groupe U(n) des matrices unitaires dordren.

4. Calcul matriciel et normes euclidiennes

8§ a) Calcul de la projection orthogonae d'un vedeur
Sur un sous-espace @ de la distance d'un point & un
sous-espace Applicaion aux problémes de moindres
carrés; minimisation de [|AX-B||% od A0 M,,(IR
etrang A=p.

§ b) Démomposition d'un dément M de GL,(IR) sous
la forme M =QR, ol Q est orthogonale & R est

trianguaire supérieure, par la méhode de
Househol der.

5. Réduction des endomorphismes symétriques et
des endomor phismes hermitiens

§ a) Diagonalisation dun endomorphisme symétrique
(resp. hermitien) dans une base orthonormale.

Diagonalisation dune matrice symétrique (resp.
hermitienne) au moyen d'une matrice orthogonale
(resp. unitaire).

La plus grande valeur propre dune matrice

- . R XAX
symétrique A est égale a sUp——
x#0 XX

b) Formes bilinéaires gmétriques sur un espace
euclidien, formes quadratiques, polarisation.
Endomorphisme symétrique ascié a une forme
quadratique ; réduction dans une base orthonormale.

V. Géométrie affine et euclidienne

Dans ce chapitre, I'étude et placée dars le plan et
I'espace.

1. Calcul barycentrique ; repérage

a) Sous-espaces affines; diredion dun sous-espace
affine.

b) Repéres affines, coordonnées barycentriques.
c) Parties convexes.

d) Repéres catésiens, polaires, cylindriques et
sphériques. Changement de repére orthonormal.



2. Configurations

a) Cercles dans le plan. Puissance d'un point par rapport
aun cercle.

Ensemble des points M dont le rapport des distances a
deux points A et B est congtant, ou tels que I'angle de
droites (ou de demi-droites) (MA, MB) soit constant

b) Sphéres. Intersedion dune sphére @ dun pan, de
deux sphéres.

c) Coniques. Définitions focales, bifocales; tangente &
normale en un point ; elipse déduite dun cercle par
affinité orthogonale; hyperbde rapportée a ses
asymptotes. Equation catésenne dune nique;
réduction en repére orthonormal. Equation polaire d'une
conique dont un foyer est & l'origine la diredrice
asciée d |'excentricité éant données.

3. Transformations

a) Applications affines ; effets aur la barycentration et sur
la mnvexité. Application linéaire asociée Projections,
affinités, symétries.

b) Groupe des transformations affines. Morphisme
canonique du groupe affine sur le groupe linéaire;
groupe des trandations, groupe des homothéties-
trandations. Isomorphisme canonique du stabilisateur
d'un point O sur le groupelinéare.

¢) Groupe des isométries, groupe des déplacements. Les
réflexions engendrent le groupe des isométries; dans
I'espace les demi-tours engendrent le groupe des
déplacements.

Similitudes planes diredes et indiredes.

d) Clasdfication des déplacements et des isométries du
plan et des déplacements de l'espace a partir de
|'ensembl e des points invariants.

€) Exemples de recherche du goupe des isométries
laissant globalement invariante une configuration du plan
ou de Il'espace Exemples de redceche de
transformations affines transformant une configuration
en une autre.

4. Emploi des nombres complexes en géométrie

a) Racinesdel'unité & polygones réguliers.

b) Adjonction d'un point al'infini au plan complexe.

az+b
cz+d

¢) Transformations z—>az+b e z—

§d)Lignes de niveau des fonctions z—>z-a,

z—Arg(z-a), 2528 o 2—Arg -a
z-b z-b
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Exemples de familles de wurbes orthogonales
asociées a des transformations simples du pan
complexe.

3. ANALYSE ET GEOMETRIE DIFFERENTIELLE

|. Suiteset fonctions
1. Suites de nombresréels et de nombres complexes
a) Suites convergentes, divergentes ; suites extraites.

Opérations algébriques s les limites. Relations de
comparaison : domination (u est dominée par v),
prépondérance (u est négligesble devant v) et
éguivalence (u est éguivalente a v). Notations
u=0(v),u=ov)ouu<<v,etu~v.

b) Toute partie majorée non vide de IR admet une
borne supérieure.

Toute suite croissante majorée de nombres réds
converge. Suites adjacentes. Dével oppement déamal

d'un nombreréd. Droite numérique achevée IR .

c) Toute suite de Cauchy de nombres réds ou
complexes converge. De toute suite bornée de
nombres réds ou complexes, on peut extraire une
suite mnvergente. Théoréme du point fixe pour une
application contractante d'un intervalle fermé de IR
dans lui-méme.

§ d) Etude du comportement asymptotique de stites.
Approximation dun nombre réd ou complexe au
moyen de suites: rapidité de mnvergence e
performance dun agorithme. Accéération de
convergence : méthode de Richardson-Romberg.

§ e) Exemples d'é&ude de suites de nombres réds
définies par une relation de réaurrence up,; = f(u,) et
par une ondition initiale.

Approximation dune solution d'une équation
numérique. Méhode de dichotomie. Méhode des
approximations siccessves; méthodes de Newton,
d'interpolation linéare @ d'gjustement linéare.

2. Fonctionsd'une variable réelle

Les fonctions étudiées dars ce paragraphe sont
définies aur unintervalle de IR et a valeurs réelles ou
complexes.

a) Limite d'une fonction en un point ; continuité en
un point. Opérations sur les limites et sur les
fonctions continues. Image d'une suite convergente
par une fonction continue.

Comparaison des fonctions au voisinage d'un point
domination, prépondérance @ équivalence



b) Image d'un intervalle par une fonction continue, image
d'un segment. Continuité de la fonction rédproque d'une
fonction continue strictement monotone sur un intervall e.

3. Espaces vedoriels normés, réels ou complexes

Les applications étudiées dars ce paragraphe sont
définies sur une partie d'un espace \ectoriel normé € a
valeurs dars un espace vectoriel normé.

a) Normes aur un espacevedoriel réd ou complexe.

Norme, distance assciée boules. Parties bornées,
diameétre d'une partie.

Distance d'un point a une partie non vide. Applicaions
lipschitziennes. Produit d'une famille finie d'espaces
normés.

Exemples de normes usuelles sur les espaces de suites et
defonctions.

b) Voisinages dun point dun espace vedoriel normé,
ouverts, fermés; adhérence, intérieur et frontiére d'une
partie, parties denses, points isolés, points
d'accumul ation.

Distance induite sur une partie; voisinages d'un point,
ouverts et fermés d'une partie.

¢) Limite d'une appli cation suivant une partie, continuité
en un point.

Applicdtions continues, caactérisation par image
rédproque des ouverts ou des fermés. Continuité d'une
application composée; homéomorphismes. Applicaions
uniformément continues.

d) Suites convergentes, divergentes. Caractérisation des
points adhérents et des appli cations continues & I'aide de
suites.

€) Caractérisation des applications linédres continues,
norme dune application linéaire mntinue. Normes
équivalentes.

Exemples de normes matriciell es.

f) Opérations algébriques sur les limites. Algebre des
fonctions numériques continues.

Algebre des fonctions polynomiales ar IR" ou C",
base @nonique de cdte algebre.

4. Espaces complets
a) Suites de Cauchy, espaces complets; IR" et C" sont
complets. Parties complétes ; les parties complétes d'un

espace complet sont les parties fermées.

b) Séries d'déments d'un espace vedorie normé. Séries
convergentes, divergentes, absolument convergentes
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(Cest-3-dire telles que ZHunH<+°°). Dans un

espace de Banach, critere de Cauchy pour la
convergence d'une série, convergence des <ries
absolument convergentes.

¢) Théoréme du point fixe pour les contractions d'une
partie ferméed'un espace omplet.

d) Critére de Cauchy pour les appli cations (existence
d'unelimite en un point).

5. Espaces vedoriels de dimension finie

a) Equivalence des normes. Toute site de Cauchy est
convergente. De toute suite bornée on peut extraire
une suite cnvergente. Continuité des applications
linéaires et multilinéaires.

b) Définition (séquentielle) des parties compactes.
Les parties compactes ont les paties fermées
bornées.

Image wntinue dun compact, application aux
fonctions numériques. Continuité uniforme dune
application continue sur un compact.

6. Espaces préhilbertiens réels ou complexes

Produit scalaire (dans le @s complexe, linéaire a
droite, semi-linéare a gauche), norme assciée
inégalité de Cauchy-Schwarz, identité du
paral d ogramme.

Théoréme de Pythagore. Famille orthonormale,
méthode de Schmidit.

Existence d'une base orthonormale dans un espace de
dimension finie. Projection orthogonae sur un sous-
espace de dimension finie, distance aun te sous

espace
Exemples de suites de pol yndmes orthogonaux.

7. Suites d'applications a valeurs dans un espace de
Banach

Convergence simple, convergence uniforme. Pour
des applications définies air IR" ou C": convergence
uniforme sur tout compact. Continuité & limite d'une
application définie  omme limite dune suite
uniformément convergente.

Critere de Cauchy de convergence uniforme.
L'espace des appli caions bornées d'un ensemble dans
un espace de Banach, muni de lanorme uniforme, est
complet. 1l en est de méme pour I'espace vedoriel
normé des applications linéaires continues dun
espace normé dans un espace de Banach.

8. Notions aur la connexité

Parties connexes ; les parties connexes de IR sont les
intervalles. Image d'une partie @nnexe par une



application  continue,  théoréme des valeurs
intermédiaires. Connexité par arcs; ele implique la
connexité d, dansle cas d'un ouvert d'un espacevedoriel
normé, ellelui équivaut.

Il. Fonctions d'une variable réelle: calcul différentiel
et intégral

Les fonctions étudiées dans ce chapitre sont définies sur
un intervalle non réduit a un point et a valeurs dans un
espace \ectoriel de dimension finie sur IRou sur C

1. Approximation des fonctions aur un segment

Approximation uniforme des fonctions continues par
morceaux par des fonctions en escalier ; approximation
uniforme des fonctions continues par des fonctions
continues affines par morceaux et par des fonctions
polynomiales. Interpolation de Lagrange.

2. Dérivation

a) Opérations sr les dérivées: linéaité, produit,
guotient, fonctions composées, fonctions réd proques.

b) Inégalité des accroisements finis pour une fonction
continue sur un intervalle & dérivable sur son intérieur ;
caractérisation des fonctions constantes et des fonctions
li pschitziennes. Prolongement des fonctions de dasse C*
sur un intervalle privé d'un point.

¢) Extrémums locaux des fonctions dérivables a valeurs
rédles. Théoréme de Rolle.

d) Fonction de Clas® C* (k entier naturel ou k infini) Si
deux fonctions =nt de clase C*, leur composée I'est
encore. Caractérisation des C*-difféomorphismes parmi
les fonctions de dase C* (k O1). Formule de Leibniz.
Définition des fonctions de dasse C* par morceaux : une
fonction f est dite de dase C* par morceaux sur un
segment [a,b] sil exise une suite finie strictement
croisentea, = a, ay, ..., &, = btelleque larestriction def
a chacun des ]a;,a,+[ soit prolongeable en une fonction
de das® C* sur [a,a.4] ; dle et dite de dase C* par
morceaux sur un intervalle quelconque s sa restriction a
tout segment est de dasse C* par morceaux.

€) Fonctions a valeurs rédles: fonctions convexes.
Caractérisation des fonctions convexes de dass C' par
la aoissnce de la dérivéepremiére & par la position de
la courbe par rapport aux tangentes.

3. Intégration sur un intervalle compact

Les <ules connaissances exigibles portent sur
I'intégration des fonctions continues par morceaux.

a) Intégrale d'une fonction en escalier sur un segment.
Pour les fonctions a valeurs rédles, croissnce de
I"intégrale.

b) Intégrale d’ une fonction continue par morceaux sur un
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segment.
Notations: [ (t)t ; J’bf(t)dt.

“':f (tdt| < .f:H (1)t

Pour les fonctions a valeurs rédles, croissnce de
I"intégrale.

Pour les fonctions & valeurs rédles ou complexes,
inégalité de Cauchy-Schwarz.

Linéaité. S a<b,

) Additivité par rapport al’intervalle d’intégration.
Approximation del’intégrale d’ une fonction continue
sur un segment [a,b] par des ©mmes de Riemann
asciées a des sibdivisions de [a,b].

d) Primitives d'une fonction continue sur un
intervalle.  Théoreme fondamental du calcul
différentiel et intégra : soit f une fonction continue
sur |; pour tout point a de I, la fonction

X|—>J'xf (t)dt est I'unique primitive de f sur |

Sannulant au point a; inversement, pou toute
primitive F de f sur |, et pour tout couple (a,b) de

b
pointsdel, I f (t)dt = F(b) - F(a).
En particulier, pour toute fonction g de clase C* sur
1, et pour tout couple (a,b) de points del,

o(b) - g(a) = J’ g'(t)dt.

Intégration per parties, changement de variable.
Exemples de calculs de primitives.

) Inégdité des accroisements finis reative a un
couple de fonctions de dass CY, I'une vedoridle,
I’autre rédle. Formule de Taylor & I’ordre p avec
reste intégral pour une fonction de dase C™*:
inégalité de Taylor-Lagrange.

§ f) Calcul des valeurs approchées d' uneintégrale.
Méthode du milieu (ou des tangentes).

Méthode des trapézes, méhode de Simpson:
majoration du reste. Algorithmes d'approximation
d'uneintégrale par ces deux méthodes.

4. Etude locale des fonctions

a) Développements  limités, opérations s les
développements limités.

b) Exemples smples de
asymptotiques.

développements

Intégration des relations de cmmparaison au voisinage
d'un point entre des fonctions continues ; intégration
des développements limités. Théoreme de Taylor-
Young (existence dun dével oppement limité d'ordre
p pour une fonction de dasz C).



5. Fonctions usuelles

a) Fonctions exponentielles et logarithmes, fonctions
puissnces, fonctions hyperboliques diredes et
rédproques.

b) Fonctions circulaires diredes et rédproques. Fonction
Z - exp(@z) ol a est complexe.

¢) Equations fonctionnelles des fonctions linéaires,
exponentiell es ; logarithmes et puissances.

6. Intégralesimpropres

a) Intégrales convergentes, divergentes; critére de
Cauchy. Convergence absolue. Emploi de I'intégration
par parties.

b) Intégrales de fonctions positives. Emploi des relations
de mparaison pour I'étude de la convergence
Intégration des relations de prépondérance @
d'équivalence au vasinage de +o : cas des intégraes
convergentes, cas des intégrales divergentes.

7. Intégrales dépendant d'un paramétre

a) Passge a la limite uniforme dans les intégrales de
fonctions continues sur un segment : application a la
dérivation de la limite d'une suite de fonctions de das®
c.

Exemples de passge ala limite dans les intégrales
impropres.

b) Continuité « intégration des fonctions de la forme

b
XHI f (x,t)dt, ot f est continue ; dérivation lorsgu'en
a

of .
outre — est continue.
X

Exemples déude de fonctions définies par des
intégrales.

c) Convergence & moyenne, en moyenne quadratique :
normes associ ées.

I . Séries
1. Séries de nombres réels ou complexes

a) S&ies a termes positifs. Emploi des relations de
comparaison pour I'éude de la onvergence Sommation
des relations de prépondérance & d'équivalence; cas des
Séries convergentes, cas des Fries divergentes.

Comparaison a une série géométrique : regles de Cauchy
et de D'Alembert.

Comparaison a une intégrale impropre, Convergence des
s&ries de Riemann; comparaison a une s&rie de
Riemann.

— 15—

b) Séries a termes réds ou complexes. Convergence
d'une série aternée dont la valeur absolue du terme
général déaoit et tend vers zéro ; majoration du reste.

Exemples demploi de la transformation d'Abel.
Exemples demploi d'un dével oppement asymptotique
duterme général.

¢) Somme de deux séries, produit d'une série par un
scalaire. Série produit de deux séries absolument
convergentes :

w, =Y uy,

p+g=n

d) Exemples dencadrement ou  dévaluation
asymptotigue des restes d'une série onvergente, des
sommes partiell es d'une série divergente.

§ €) Redcherche de valeurs approchées de la somme
d'une s&rie onvergente.

2. Séries defonctions

Les fonctions consdérées dars ce paragraphe sont a
valeurs dars un espace vectoriel de dimension finie
sur IRou sur C.

a) Convergence simple, convergence uniforme sur un
ensemble d'une série de fonctions; convergence
normale (pour lanorme uniforme).

b) Continuité & limite en un point de la somme d'une
série uniformément convergente. Intégration terme a
terme d'une série uniformément convergente de
fonctions continues sur un segment ; application a la
dérivation terme aterme d'une série de fonctions de
daseC.

c) Exemples d'é&ude de fonctions définies par des
Séries.

3. Sériesentiéres

Les coefficients des séries entieres considérées dars
ce paragraphe sont réels ou complexes.

a) Séries entieres d'une variable cmmplexe ; rayon de
convergence disque (ouvert) de @nvergence
convergence normale sur tout compact du dsque de
convergence

b) Séries entiéres dune variable rédl e : intégration et
dérivation terme aterme dans l'intervalle (ouvert) de
convergence

Développement en série entiere de €, In(1+x) et
(1 +x)% ol a est réd.

c) Définition de exp z (ou €), cosz et sinz pou z
complexe. Exponentiell e d'une somme, extension des
formules de trigonométrie.

4, Sériesde Fourier



a) Polyndbmes trigonométriques; orthogonalité des
fonctions X — exp(nx). Coefficients e séie de
Fourier d'une fonction f 2rrpériodique @ntinue par

morceaux a valeurs complexes (expresson sous forme
exponentielle, expresson en cosinus et sinus). Sommes

partielles S, (X) = zck(f)eikx de la série de Fourier
K==n

de f; propriété de meilleure approximation en moyenne
quadratique.

b) Lorsque f est continue par morceaux, convergence de
S, vers f en moyenne quadratique ; formule de Parseval.
Théoréme de Dirichlet ; convergence de S(x) vers la
demi-somme des limites a droite & a gauche def au point
x lorsque f est de dasse C! par morceaux. Convergence
normale de la série de Fourier d'une fonction continue &
de dase C' par morceaux.

5. Emploi des sriesentiéres et des séries de Fourier

Exemples de redcherche de développements en série
entiere ou en série de Fourier de fonctions d'une variable
rédle.

§ Exemples d'utilisation de tels développements pour
obtenir des valeurs approchées d'une fonction.

Exemples demploi de séries entiéres pour la recherche
de solutions d'équetions différentiell es.

IV. Equations différentielles
1. Systemeslinéairesd'ordre 1

a) Ecriture  matricidle X'= A(t)X +B(t) o0 A
(respedivement B) désigne une application continue d'un
intervalle | de IR dans M,(C) ( respecivement C"). Exis-
tence ¢ unicité de la solution sur | du probléme de
Cauchy (théoréme admis). Dimenson de |'espace
vectoriel des lutions aur | de I'équation X' = A(t).X .
Méthode de variation des constantes.

b) Systeémes a coefficients constants : exponentielle d'un
endomorphisme; applicaion au probéme de Cauchy.
Résolution du systéme X' = AX par réduction de A a
une forme diagonale ou triangulaire.

2. Equations linéaires scalaires

a) Equation X"+ a(t)X +b(t)x =c(t), ol a, b, ¢ sont
continues auir | a valeurs rédles ou complexes. Systéme
dordre 1 asscié, éude du probeme de Cauchy;
solutions de I'équation sans mnd membre, méthode de
variation des constantes. Expresson des lutions dans le
cas ou I'on connait une solution de I'équation sans emnd
membre associée ne sannulant pas sur |.

b) Equations linédres a wefficients constants.

— 16—

Dimension de l'espace vedorie des lutions de
I'équation homogéne. Cas ol le seand membre est
une exponentielle polynéme.

3. Notions sur les équations non linéaires

a) Solutions d'une @uation différentielle
X =f(t,x) (resp. X' =f(t,x,X)), o0 f et de
dase C' sur un ouwert de IR* (resp. de IRY).
Existence ¢ unicité d'une solution maximale du
probléme de Cauchy.

8 b) Recherche de solutions approchées d'une
équation différentielle scalaire dordre 1 par la
méthode d'Euler.

) Résolution des équations des types slivants (en
liaison avec la géométrie) : équation asociée a une
forme différentidle exacte, équation a variables
separables, éguation homogéne :

dy_ ¢EYE

dx OXC

d) Exemples d'emploi de changements de variable ou
de fonction (en liaison avec des propriétés
dinvariance), d'édange de la variable & de la
fonction, de paramétrages.

8 e) Exemples d'éude qualitative des courbes
intégraes d'une équation dfférentielle. Exemples de
recherche des courbes intégrdes dun champ
d'déments de montact ou dun champ de vedeurs dans
leplan.

V. Notions sur les fonctions de plusieurs variables
réelles

1. Calcul différentiel

Les fonctions consdérées dars ce paragraphe sont
définies sur un ouvert delRP et a valeurs dars IR".

a) Limite, continuité, dérivée sdon un vedeur,
dérivées partidlles. Applicdions de dase C' (ou
contindment différentiables).

b) Développement limité al'ordre 1 dune application
de dase C'; différentielle, matrice jacobienne,
jacobien. Si deux applicaions sont de dass C, leur
composée l'est encore; difféomorphismes. Matrice
jacobienne d'une application composée ou dune
application rédproque (les applicaions considérées
dant de das®e CY). Caractérisation des
difféomorphismes parmi les applications injedives de
clase C. Inégdlité des accroissements finis pour une
fonction de dase C'; caactéisation des fonctions
constantes sur un ouvert connexe.

) Dérivées partidlles dordre k; théoréme de
Schwarz. Définition des applications de dasse C* sur
un ouvert de IRP a valeurs dans IR" (k entier naturel



oukinfini). Si deux applications sont de dasse C¥, leur
composée l'est encore; définition des C-
difféomorphismes (k 21)

d) Gradient d'une fonction numérique de dass C
points critiques. Formule de Taylor-Young pour une
fonction numérique de dass C'. Etude de I'existence
d'un extrémum local (c'est-a-dire d'un maximum local ou
d'un minimum local) d'une fonction numérique de deux
variables de dase C*> en un point critique ol

r-s’<o0
2. Calcul intégral

Aucune difficulté théorique ne peut étre soulevée sur les
notions de e paragraphe.

a) Champs de vedeurs. Divergence rotationne.
Intégrales curvilignes. Potentid scalaire; condition
nécessaire @ suffisante d'existence pour un champ de
clase C! sur un ouvert étoil é.

b) Intégrales doubles et intégraes triples. Linéaité,
croissance; additivité par rapport aux ensembles. Calcul
par intégrations successves. Changements de variables;
passsge en coordonnées polaires, cylindriques ou
sphériques. Exemples de calculs daires planes et de
volumes.

VI. Notions de géométrie différentielle
1. Courbes et surfaces

L'étude théorique est placée dars des hypothéses tres
larges. Toutes les formes du théoréeme des fonctions
implicites utiles pour ce paragraphe sont admises.

a) Définitions diverses dune wurbe (plane ou non) et
d'une surface par paramétrages ou par éguations.

b) En un point régulier ; tangente a une courbe, plan
normal ; plan tangent & une surface, normale. Tangente a
I'intersedion de deux surfaces en un point ou les plans
tangents sont digtincts.

¢) Etude locale dune wurbe paramétrée plane: position
de la curbe par rapport a une droite ; concavité en un
point birégulier, rebrousements, inflexions. Etude de
branches infinies. Congtruction de @urbes paramétrées.

d) Etude locale dune wurbe paramérée de I'espace:
plan osculateur en un point birégulier, éude locale en un
point trirégulier.

€) Enveloppe d'une famille de droites dans le plan,
donnée par une uation a(t)x+b(t)y+c(t)=0, sur
unintervalleot ab’ —ba' ne sannule pas.

f) Etude des courbes planes définies par des coordonnées

polaires: éude locale, comportement asymptotique,
construction.
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2. Propriétés métriques des courbes planes

Longueur d'un arc paraméré de dase C!, abscise
curviligne. Pour un arc birégulier du dan orienté,
repére de Frenet, courbure, centre de urbure,
développée, dével oppantes.

3. Cinématique du point

d) Vitese, accdération. Trejedoire, loi horare.
Moment cinétique, dynamique. Energie dnétique.

b) Exemples de mouvements =~ Mouvements
redilignes, mouvements circulaires. Mouvements a
accdération centrale; oscillateurs harmoniques,
mouvement des planétes.

4. Probabilitéset statistiques

1. Espaces probabili sés

Expériences aléatoires. Evénements. Paralée entre
le vocabulaire probebiliste & le vocabulaire
ensembliste a propos des opérations ar les
événements.

Tribus. Probabilit és. Espace probabili s&
(Q, A,P).Probabilit és conditionnelles. Formule des

probabilit és totales ; formule de Bayes. Indépendance
(en probahilité) dévénements; indépendance
mutuelle d'un  nombre fini  d événements;
indépendance deux a deux.

Les candidats devront savoir utiliser sur des exemples
simples la formule donnant la probabilité d'une
réunion finie d événements (formule de Poincaré, ou
de aible).

La théorie des espaces probahili sés produits n’est pas
au programme.

Aucune difficulté théorique ne doit étre soulevée sur
les espaces probabili sés.

2. Vaiables déatoires

Définition d'une variable alédoire rédle, ou plus
généraement a valeurs dans IR". Evénements liés a
une variable déatoire. On admettra que la somme &
le produit de deux variables aéatoires ont des
variables aléaoires.

Les propriétés générales des variables aléatoires ont
hors proggamme. L’objectif est la mise @
fonctionnement de ce oncept sur les exemples
déaits dans les trois dinéas qui suivent. La tribu
borélienne de IR n’est pasau programme.

a) Variablesdéatoiresrédles discrétes

Loi de probabilité. Fonction de répartition
F(x)=P[X<x].

Moments : espérance (ou moyenne), moment d’ ordre
2, variance écat-type.

Variables centrées, variables réduites.

Variable alédoire y = g(X) fonction dune variable
aléatoire discréte X, ou g est définie sur I'ensemble
desvaleursde X.

Lois discretes usueles: loi uniforme, de Bernoulli,
binomiale, hypergéométrique, géométrique, de
Poisson.



b) Vedeurs aéatoires (a valeurs dans R") discrets. Loi
de probabilité d'un vedeur & valeurs dans IR? Lois
marginales.

Lois conditionnelles. Indépendance de deux variables
aléatoiresrédles.

Loi de probabilité d'un vedeur a vaeurs dans IR"
Indépendancede n variables aléaoiresrédl es.

Linéaité de I'espérance mathématique. Espérance
mathématique du produit de deux variables aéatoires
indépendantes. Variance d’'une somme de variables
aléatoires.

Covariance Coefficient de rrélation linédre. Stabilité
pour la somme des lois binomiales, des|ois de Poison.

Dans de nombreuses stuations, on rencontre des
exemples smples de fonctions de pluseurs variables
aléataires (sommes, produits). On admettraque s X1,...,
Xn sont indépendantes, toute fonction de (X1,..., Xp) est
indépendante de toute fonction de (Xp+l,..., Xn).
Aucune théorie générale des fonctions de plusieurs
variables aléaoiresn’ est au programme.

c) Variables déatoires adensité

On dt gu'une variable déatoires X a valeurs rédles
admet une densité f s sa fonction de répartition peut
s éaire sous laforme

F(X)= J’_X f(t)dt.
ou f est une fonction a valeurs rédl es positi ves ayant un
nombre fini de points de discontinité & telle que

[ fhde=1

Moments, espérance (ou moyenne), moment d'ordre 2,

variance, écat-type. Variable cetrées, variables

réduites.

Exemples smples de fonctions d'une variable aléatoire

(tedls que aX + b, X?, exp X...). Lois définies par une

densité usuelle: loi uniforme, exponentielle, normale (ou

de LaplaceGausy. Densité d'un vedeur déatoire a

valeurs dans IR®. Indépendance de deux variables

aléataires rédles a densité. Aucune difficulté théorique
ne doit étre soulevée sur ces questions.

3. Convergence des siites de variables aléatoires.
Inégalité de BienayméTchebychev (cas des
variables discrétes et des variables a densité).

Convergence e probabilité. Loi faible des grands

nombres.

Approximation de la loi hypergéométrique par la loi

binomiale..

Approximation de la loi binomiale par la loi de Gauss

par laloi de Poisson.

Enoncédu théoréme limite central.

L'é&ude de la onvergence en loi n'est pas au

programme.

4. Notions de statistiques.

a) Statistique descriptive: paramétres de position
(moyenne, médiane, quantiles, modes) e de
dispersion (écat-type, variance). Divers modes de
représentation graphique.

b) Echantillons. Intervalle de mnfiance d’ une moyenne
ou d unefréquence

c) Tests d'hypothése; les deux types de risque
d erreur.
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d) Tests de paramétres: estimation du parameétre

d'une loi binomiale, de la moyenne m d’une loi
normale. Test unilatéral, bilatéral.

Comparaison de deux moyennes.

ANNEXE II
Instructions et commentaires

IIs figurent au BOEN n° 33 du 26 septembre 1991
et au BO Spédal n°5 du 21 octobre 1993.

Pour les épreuves éaites les candidats doivent se
munir de cdculatrice afin de s'en servir lorsgue ce
Sera autorise.

Pour les épreuves orales les cdculatrices
personnelles nt interdites. Pour les sujets qui en
nécessteraient I'usage, les candidats pourront en
emprunter une ala bibli otheque du C.A.P.E.S.



3. Statistiques

3.1 Evolution et résultats globaux

Présents aux Présents aux
Année Postes Inscrits Deux épreuves | Admisshles deux épreuves Admis
écrites orales
CAPES 945 8950 7332 2274 2174 945
1999
CAFEP 210 1055 847 107 105 57
CAPES 890 8038 6750 2067 1930 890
2000
CAFEP 206 1130 1030 145 142 78
CAPES 990 6972 5676 2109 1946 990*)
2001
CAFEP 215 1095 889 200 194 113
CAPES 1125 6166 4948 2213 2065 1125+
2002
CAFEP 230 906 745 192 189 118
CAPES 1195 5755 4428 2328 2174 1195
2003
CAFEP 230 846 636 214 209 116
CAPES 1003 5604 4194 2040 1900 1003
2004
CAFEP 177 933 658 205 192 103

&) En 2001et 2002 des |i stes compl émentaires avaient éé publi ées.

La déaoissance du nombre des candidats Sest a peu pres interrompue. Comme le nombre des
pogtes offerts au CAPES a été diminué (d’ environ 16%), le ratio nombre de andidats/nombre
de postes a augmenté, pour atteindre environ 4,2.

Le jury est pour sa part conscient de ses obligations, dont I'une est de proposer des candidats
de qualité, et une aitre est de proposer autant que possible de pourvoir tous les postes offerts.
Il en déaoule I’ obligation de garder au concours un asped suffisamment attractif ; tant en ce
qui concerne les épreuves éaites que les épreuves orales, le but poursuivi est de donner aux
candidats le sentiment d'une éaluation juste @ exigeante, mais qui reste en méme temps
humaine. C'est par exemple dans cet esprit que le jury s efforce systématiquement de rassurer

individuellement les candidats qui, lors des épreuves orales, expriment leur anxiété & leur
manque de mnfiance & eux, et c'est également dans cet esprit que I'acalell de tous les
candidats est organisé.

Les barres d'admisshilité & d’admisgon restent identiques pour les deux concours (CAPES

et CAFEP). Ced nous a mnduit cette ainéeencore ane pas proposer pour le CAFEP ure liste
de lalongueur maximale autorisée.
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3.2 Statistiques par catégories

C.AP.E.S.
Catégorie Présents aux
(situation professonnelle) Inscrits JOBUX A missbles | Admis
épreuves
éaites
Divers 608 279 118 47
Eléve IUFM 1870 1799 905 522
Etudiant 1105 886 533 263
Cadre conv. colledives 198 72 34 12
Sans emploi 812 450 201 71
Vacdaire seaond degré. 115 82 36 17
Maitre auxiliaire 85 64 25 7
Contractuel second degré 634 440 141 46
M.l.et SE 177 122 47 18
Total 5604 4194 2040 1003
Présents aux

. . . deux . .

Caradéresdivers Inscrits . Admissbles Admis
épreuves
éaites

Femmes 2468 1996 871 465
Hommes 3136 2198 1169 538
Francais et Union 5591 4193 2040 1003
Européenne
U.E. non francais 60 28 12 7
Etrangers hors U.E. 13 1 0 0
Moins de 30 ans 4385 3583 1796 917
Moins de 25 ans 2494 2236 1214 669
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C.A.F.E.P.

Catégorie Présents aux
(situation professonnelle) Inscrits deu>((écér|ci>tr(e5uves Admissbles Admis
Divers 208 199 88 62
Etudiant 113 77 34 9
Enseignant titulaire 13 5 1 0
Educ.Nationale
Agent non titulaire 344 248 44 20
Educ.Nationale
Enseignement privé 35 20 0
Agent fonction publique éat 18 10 4
Hors fonction publique ou sans 202 99 31 11
emploi
Total 933 658 205 103
Présents aux
Caradéres divers Inscrits . deux Admissbles Admis
épreuves
éaites
Femmes 563 424 114 64
Hommes 370 234 91 39
Moins de 30 ans 690 538 167 91
Moins de 25 ans 305 281 104 63

On peut remarquer que la proportion de femmes est plus élevéepour le CAFEP que pour le
CAPES ; cete proportion évolue pendant les deux concours de maniére analogue :

- parmi lesinscrits, les femmes ont plus nombreuses en proportion a venir effedivement
passer les épreuves éaites (pour les deux concours) ;
- parmi les présents al’ éait, les femmes nt moins nombreuses en proportion a ére
admissbles (pour les deux concours) ;

- parmi les admissbles, les femmes nt plus nombreuses en proportion a é@re reques (pour les

deux concours).
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3.3 Résultats par académie

C.A.PES
Présents
Académie Inscrits Py 2| Admissbles|  Admis
éaites
Aix-Marseille 308 226 104 54
Amiens 147 102 44 23
Besancon 111 85 55 27
Bordeaux 238 193 100 53
Caen 113 94 53 20
Clermont-Ferrand 75 59 41 22
Corse 27 15 2 1
Dijon 154 125 68 31
Grenoble 218 167 88 47
Guadeloupe 95 65 11 5
Guyane 12 4 1 1
Lille 419 324 157 73
Limoges 54 44 17 8
Lyon 286 221 117 61
Martinique 58 32 5 1
Montpellier 284 227 92 47
Nancy-Metz 183 130 64 30
Nantes 270 210 98 47
Nice 169 131 51 18
Orléans/ Tours 125 102 48 28
Paris/ Créteil / Versailles 1059 702 350 166
Poitiers 145 124 67 32
Reims 101 76 45 22
Rennes 251 203 106 43
Réunion 72 48 21 15
Rouen 157 120 50 25
Strasbourg 159 123 60 32
Toulouse 314 242 125 71
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C.AFE.P.

Présents
Académie Inscrits éparu;\fes Admisshble Admis
éaites S

Aix-Marseille 35 22 11 4
Amiens 14 8 5 1
Besancon 20 10 3 2
Bordeaux 42 35 7 3
Caen 15 12 4 4
Clermont-Ferrand 14 6 3 1
Corse 0 0 0 0
Dijon 17 0 0
Grenoble 48 37 14 8
Guadeloupe 3 1 0
Guyane 1 1 0
Lille 89 64 21 9
Limoges 4 2 0 0
Lyon 43 32 20 13
Martinique 5 1 0 0
Montpellier 42 23 1
Nancy / Metz 23 15 8 3
Nantes 116 100 26 11
Nice 24 17 2 2
Orléans/ Tours 14 11 2 2
Paris/ Créteil / Versailles 155 102 27 13
Poitiers 10 6 3
Reims 11 8 1
Rennes 113 82 21 13
Réunion 3 3 0 0
Rouen 13 8 1
Strasbourg 22 17 5 4
Toulouse 37 27 11 4
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3.4 Répartition des notes

Labarred'admissibilité a ééfixéea 7,2/20 (7,1/20en 2003, 7,2/20 en 202, 7,4/20 en

2007)

Epreuves écritesdu C.A.P.E.S.

Histogramme aimulé (notes aur 20)

Tota premiére éreuve semnde @reuve

présents| admissibles| admis| présents| admissibles admis| présents| admissibles| admis
20 0 0 0 4 4 4 3 3 3
19 11 11 10 17 17 15 27 27 24
18 66 66 61 148 148 123 130 130 110
17 174 174| 151 300 300 251 260 260, 217
16 247 247 214 385 385 319 346 346| 284
15 346 346 296 439 439 358 404 404| 326
14 454 454 384 549 549 433 499 499 392
13 583 583| 479 675 674 513 648 648 491
12 761 761 598 826 824 608 786 786| 567
11 956 956| 704| 1020 1017 697 999 999| 676
10 1210 1210 808 1261 1247 793 1263 1247 788
9 1477 1477 889] 1548 1489 861] 1560 1509, 875
8 1811 1811 962| 1899 1731 924] 1861 1715 934
7 2196 2040/ 1003 2246 1888 964| 2261 1906| 978
6 2575 2040| 1003 2615 1976 990| 2602 1994 998
5 2936 2040 1003 2959 2020 1002 2948 2029| 1002
4 3278 2040/ 1003 3331 2036/ 1003 3261 2037| 1002
3 3596 2040 1003 3635 2039 1003 3539 2040; 1003
2 2869 2040, 1003 3961 2040, 1003 3839 2040, 1003
1 4120 2040, 1003 4235 2040, 1003 4130 2040, 1003
0 4194 2040, 1003 4325 2040, 1003| 4202 2040, 1003

Les quartiles, calculés aur I'ensemble des présents, et en note sur 20, sont:
10,7,4 pour la premiéere éreuve
10,7,4 pour lasecnde éreuve

Ils ont plus espacés que les années précélentes ; I’ étalement des notes de I’ éait a donc été
plus important, et notamment le nombre de wpies recevant de trés bonnes notes a
sensiblement augmenté ; cependant, le poids de I'oral reste statistiquement supérieur a clui
de I'écrit, les intervalles inter-quartile éant supérieurs a I’oral (respedivement 8 et 7 points
aux deux épreuves orales, contre 6 e 6 aux deux épreuves éaqites)
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Epreuves écritesdu C.A.F.E.P.

Histogramme aumulé (notes sur 20)

Tota premiére éreuve semnde reuve

présents| admissibles| admis| présents| admissibles admis| présents| admissibles| admis
20 0 0 0 1 1 1 0 0 0
19 1 1 1 1 1 1 2 2 2
18 3 3 3 9 9 8 6 6 5
17 8 8 7 23 23 20 14 14 12
16 17 17 14 28 28 25 20 20 17
15 23 23 19 33 33 29 24 24 21
14 26 26 22 43 43 36 33 33 27
13 42 42 34 50 50 40 43 43 34
12 52 52 43 59 59 47 63 63 45
11 72 72 57 77 77 55 82 82 56
10 98 98 71 103 100 64 112 111 69
9 129 129 85 146 136 81 146 140 82
8 164 164 93 184 159 90 191 167 90
7 221 205/ 103 240 183 98 232 184 95
6 289 205/ 103 297 193 101 290 197 100
5 360 205 103 364 200 102 358 204| 103
4 417 205/ 103 429 203 103 425 204| 103
3 499 205/ 103 499 205 103 478 205 103
2 562 205/ 103 590 205 103 557 205/ 103
1 639 205| 103 657 205 103 643 205 103
0 658 205/ 103 678 205 103 661 205/ 103

Les quartiles, calculés aur I'ensemble des présents, et en note sur 20, sont:

8,5,2 pour la premiére éreuve
8,5,2 pour lasemnde éreuve
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Epreuves orales et total général des candidats admissbles, C.A.P.E.S. et C.A.F.E.P.

notes aur 20, effedifs cumulés sur les admissibles (adm) et lesrequs

CAPES CAFEP
Totd Ora 1 Oral 2 Tota Ora 1 Ora 2
généra (exposd) (dosser) (exposd) (dosser)

adm | requs | adm | requs| adm | requs|fl adm | requs | adm | requs| adm | requs
20 0 0 53 52 14 14 0 0 4 4 4 4
19 0 0 107| 106] 36 3 0 0 9 8 6 6
18 5 0 177 174 73 7 1 1 19 19 9 9
17 19 19| 262 253 110 10 3 3 25 24 16 16
16 57 57 | 353] 3320 178 16 5 5 32 30 27 27
15 | 124 | 124| 461] 421 262 2 1% 15 45 43 36 34
14 | 239 | 239| 569 511 373 3 24 24 5B 56 47 43
13 | 376 | 376| 671 584 501 4 29 29 e 65 64 54
12 | 581 | 581| 802 662 633 5 51 51 8l 71 16 65
11 | 821 | 821 926/ 731 779 6 7% 75 9B 79 94 15
10 | 1113| 1003| 1054| 803 | 938 | 706§ 103 103 104 84 112 8p
9 |1350|1003| 1161| 849 | 1082| 780§l 124 | 103| 116/ 88 124 90
8 |1579|1003) 1306| 890 | 1276| 856 [f 155| 103| 133 94| 147 964
7 |1728| 1003| 1406| 919 | 1403| 895 (f| 181 | 103| 142 97, 15% 9§
6 | 1841|1003| 1518| 946 | 1527| 935(|| 187 | 103| 154/ 104 161 10p
5 ]1888| 1003) 1586| 964 | 1610| 953 |J 191 | 103| 162 101 169 10B
4 ]1900| 1003| 1658| 979 | 1701| 975 192| 103 171 1024 175 108
3 |1900| 1003| 1734| 990 | 1767| 993 [ 192| 103} 179 103 183 10B
2 11900| 1003| 1814| 999 | 1838| 997 ||| 192 | 103| 184/ 103 187 10B
1 | 1900| 1003| 1881| 1002| 1893| 1002 192 | 103| 188| 103 191 101
0 |1900| 1003| 1902| 1003| 1900| 1003]fl 192 | 103| 192| 103] 192 101

Quartiles pour le CAPES: :
14, 10, 6 pour I'épreuve d’ expose ; 13, 9, 6 pour I’ épreuve sur dossier.

Quartiles pour le CAFEP :
14, 10, 6 pour I'épreuve d' expose ; 13, 10, 8 pour I’ épreuve sur dossier.

Lesderniersrequs, pour les deux concours, avaient un total de 10,2/20.
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4. Lesépreuves écrites
Les épreuves éaites ont eu lieu dans la premiére semaine du mois de mars 2004

La proportion des cendidats ayant abandonné a I'issue de la premiére éoreuve reste
comparable a @lle observéeles années précélentes. Environ 150 candidats ont une note a la
premiéere éreuve d ont éé adsents a la seande éreuve, soit entre 3 et 4%. Nous trouvons
aussi quelques candidats absents a la premiére éreuve, mais qui sont venus composer le
lendemain.

Il est rappelé que I'absence aune éreuve entraine I’ élimination du candidat. Le retard est
aussi une cause d élimination, les candidats arrivant apres la distribution des sujets n' étant pas
autorisés & mmposer.

La définition des épreuves proprement dites, les buts généraux qu' elles poursuivent, ainsi que
le programme auquel elles ont limitées, sont détaillées dans les documents officiels (voir la
partie qui leur est consaaéedans le rapport).

Les correcteurs élaborent leurs grilles de rrection lors d’'une réunion pléniére, tenue grés
guils aient eu le temps d’'analyser les ajets et de lire un échantillon de wpies. Chaque wpie
est ensuite crrigée deux fois, de maniére totalement indépendante. Les deux correcteurs
jumelés se oncertent alafin de leur travail pour décider de la note finale.

Aucun commentaire, aucune annotation particuliére ne figure sur les copies. Seule la note
finale grés harmonisation y est inscrite. Les candidats qui souhaitent aprés coup revoir leur
travail pour mieux comprendre le résultat obtenu peuvent, conformément aux dispositions de
laloi n° 78753 du ¥ juillet 1978 obtenir satisfadion en s adressant ala D.P.E qui conserve
les copies pendant un an a ce effet.

De maniére générale, les sljets des épreuves éaites nt construits dans le but de discriminer
I’ensemble des candidats, des meilleurs aux plus faibles; ¢’ est pourquoi de trés bonnes notes
ont pu étre dtribuées a des copies n’abordant pas, & méme de loin, I'ensemble du sujet. Ce
fait que I’on peut trouver contestable s'explique aissi par le souci qu ont les auteurs de sujets
de ndtruire des problémes offrant un contenu suffisamment construit, notamment
aboutissant & un ou des résultats significaifs, et aussi la nécessité de ne pas trop centrer le
texte sur une partie trop réduite du programme.

Les questions qui recevront un poids particuliérement significaif dans le clasement des
candidats ne sont pas distinguables dans I’énoncé (d'autant qu'elles ne simposent parfois
guau moment de la @rredion des copies), ce qui empéche d’'estimer raisonnablement une
note alaledure d'une wpieisolée

5. Lesépreuvesorales
5.1 Organisation

Elles ont eu lieu du 25 juin au 18 juillet 2004 au lycéelLakanal (Sceaux). Les interrogations
avaient lieu tous les jours, dimanches et quatorze juillet inclus. Une pause aeu lieu a mi-
parcours du 5 au 8 juillet.

Le jury éait séparé en 22 commisdons de trois personnes. La mposition de ces
commisdgons est déterminée en tenant compte de I’ obligation de aoiser les compétences, ce
qui conduit afaire travailler ensemble des personnes intervenant aux divers niveaux possibles,
enseignement secndaire, enseignement post-bac@lauréd, enseignement supérieur, université
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et IUFM, inspedion pédagogique régionale. La présence de personrels enseignant en [UFM
fait pour chagque ca I’ objet d'une réflexion appropriée, le but poursuivi éant ala fois d’ éviter
autant que possible le « mélange des genres » et d’éviter de trop distendre les liens avec les
centres de formation. Cette remarque vaut aussi, malgré |'anonymat, pour la crrection des
épreuves éqites.

Les candidats ©nt convoqués en début d’ aprés-midi pour I’ épreuve d exposé € le lendemain
matin pour I'épreuve sur dossier. lls passent devant deux commisdons jumelées qui
échangent les candidats pour la deuxiéme éreuve. Chaque mmmisdon fait passer les deux
types d' épreuves. Un membre de la présidence acceille les candidats avant chaque éoreuve
afin d’en préciser les modalités et rappeler quelques instructions a son sujet.

Les candidats pouvaient fournir une alresse électronique lors de leur inscription.
Immédiatement apres signature de la liste des admissbles, les résultats ont été transmis aux
adreses connues, ce qui a permis aux candidats dont I'adrese édait encore en éa de
fonctionner de connaitre leur résultat immédiatement apres la signature de la liste.

Les références des textes officiels déaivant la forme des éoreuves orales nt rappelées dans
lapartie 1.2 de cerapport.

5.2 Consells pratiques.

Les demandes de déplacements ou reports de la date de la @nvocdion ne peuvent étre
éventuellement pris en considération par la présidence du jury que dans les deux cas qui
suivent :

- coincidence eitre deux convocaions a des concours de reautement de I'Education
Nationale aixquels le @ndidat est simultanément admissble (CAPES et agrégation, ou
CAPLP, ou CRPE par exemple)

- casdeforcemajeure, maladie, ou événement famili al d’importance majeure.

Lorsgue ces demandes nt prises en considération, il n'est pas toujours possible d'y répondre
favorablement. Rédiser les arrangements correspondants n'est pas une obligation du jury. La
convocation aux épreuves orales comporte un acasé de réception a renvoyer obligatoirement,
par retour du courrier, au président du jury. De trop nombreux candidats compliquent et
acgoisent la tace de la présidence en négligeant cette obligation. L’organisation
guatidienne des convocations ne permet en effet de tenir compte de demandes Iégitimes de
déplacement ou report de convocation en procédant a des échanges que si la présidence du
jury est informéede la présence ou I’ absence prévue par chagque andidat admissble.

Il est rappelé aux candidats que I’adresse qu'ils fournissent lors de leur inscription doit étre
une alresse permanente, valable pour toute la durée des épreuves et pour la phase
d aff ectation. 1ls doivent éventuellement prendre toute disposition pour que le @urrier puisse
les atteindre pendant toute la période mncernée (cf. B.O. spécial n° 13 du 3laolt 19%, p.
13).

Une tenue vestimentaire arrecte est souhaitable: ce qui est convenable en villégiature ne
I'est pas néeessairement devant le jury d’un concours de reautement. L’utilisation des
téléphones portables est interdite dans les locaux du concours, tant pour éviter d’ éventuelles
fraudes que pour ne pas déranger les candidats par des nneries intempestives.

Les oraux sont publics. Le nombre important des visiteurs conduit la présidence du jury a
réglementer leurs déplacements dans les locaux du concours. Ils ne peuvent y pénétrer que
pour acompagner une vague de andidats dans les salles de ammisdon et ne doivent en
aucun cas parler aux candidats ou stationner dans les couloirs. Afin de ne pas trop perturber ni
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les candidats ni le bon fonctionnement du concours, le nombre des visiteurs est limité a a
plus deux dans la méme salle de ammmission.

Le CAPES ¢ le CAFEP sont des concours et non des examens; comme al’éait, la note
d'oral sert a classer les candidats les uns par rapport aux autres. Cette note aune valeur
relative € ne peut refléter ce qui serait la valeur objedive d'une éreuve. |l est difficile voire
impossible dans les faits pour le andidat de s évaluer lui-méme, et donc de prévoir la note
qu'il recevra

Les notes font I objet de deux saisies informatique indépendantes, suivies d’une @nfrontation
des deux saisies et de I'édition de listes oumises aux commisgons pour vérification. Ces
dispositifs rendent I'hypothése d’une ereur de transmisson improbable aitant qu'il est
humainement possble.

5.3 L’ évaluation des épreuves orales

A un concours de reautement de I’enseignement secondaire, I'on se trouve au croisement
d’exigences de nature ssez diverses.

On pourrait se demander pourquoi I'évaluation des compétences purement disciplinaires est
présente dans un tel concours, puisque clui-ci s'adresse aix titulaires d'une licence, et que
les candidats ont ainsi déja fait leurs preuves en ce domaine. Cette position mérite d' étre
discutée et réfutée avecsoin.

Les licences délivrées par des systemes de formations assez largement autonomes ont loin
d’étre uniformes, ce qui justifie déja le maintien de la présence d’une é&aluation disciplinaire
au sein du CAPES. De plus, les licences ne peuvent pas toujours siffire en ellesmémes si
leur contenu n'a pas éé prévu de maniere spédfique pour convenir a un futur enseignant du
seoondaire. Enfin, il est prévu gue cetaines personnes, quoique non titulaires d'une licence
ont le droit se présenter au concours. Tous ces fadeurs plaident pour le maintien d une
évaluation disciplinaire forte dans les épreuves du CAPES.

Par leur position professionnelle, une majorité des interrogateurs aux épreuves orales nt
naturellement attentifs en premier lieu au contenu proprement disciplinaire des prestations. En
composant les commissons de maniére avarier au mieux les points de vue, il est possble de
faire en sorte que la caacité proprement professionnelle soit correctement prise en compte.
Mémesi la vérification finale de I’ aptitude a« tenir » devant les éléves repose sur I’ évaluation
du stage, il est demandé au candidat, lors des deux épreuves orales, de montrer qu'il dispose
des qualités nécessaires en matiere de communication et de présence devant les auditeurs que
sont les membres du jury.

Il N’y a pas de grille chiffrée d’évaluation pour les épreuves oraes; I'on peut smplement
définir trois types de compétences pour lesquelles une insuffisance flagrante amene la
commisson a aaisser la note de maniére significative ou déterminante :

- Les compétences en communicaion : éocution, clarté, atitude envers la commisson
et cgpadté de prendre en compte les questions, présentation du tableau, maitrise du temps, de
I’éait au tableau, de la clculatrice ¢ du rétroprojedeur, etc.

- Les compétences disciplinaires et tedchniques: |'absence de propositions ou
d affirmations mathématiquement inexactes, la présence relativement au theme traité de
connaissances et de résultats cohérents, |'absence de laaune fondamentale relativement & ce
théme, le resped des consignes associées au theme & notamment celles concernant |’ usage
des calculatrices.
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- Les compétences de nature pré-professionnelle: connaissance des programmes',
cgoacité aconstruire des exposés et des choix d’ exercices adaptés et progressifs, maitrise aun
niveau suffisant des propositions, démonstrations, solutions que le @andidat propose de lui-
méme.

5.4 Premiére reuve: exposé sur un théme donné.

Le texte qui suit S'appuie sur la note parue dans le B.O. spécial n° 5 du 21octobre 1993 qui
définit les épreuves du CAPES externe de mathématiques.

Lapremiére éreuve orae dure 45 minutes répartiesen :

m 25 minutes pour I’exposé, le candidat gére son temps et sa présentation comme il I'entend, le jury
n’intervenant pas sur le wntenu, et n’interrompant en aucune maniére le candidat, sauf éventuell ement en cas de
probléme pratique.

m 20 minutes d’entretien avec la commission.

Les candidats tirent au sort deux themes d’ exposé & en choisissent un. Ils disposent de deux
heures pour préparer I’ épreuve. |ls ne disposent d’aucun document autre que les programmes
et lesinstructions relatives au concours.

Les candidats ne sont pas autorises a utiliser leur calculatrice personnelle. lls peuvent
emprunter a la bibliothéque du CAPES une alculatrice programmable scientifique d
graphique. La liste des modéles proposés figure en partie V.3 de cerapport.

Le programme de cdte éreuve (cf. B.O. spécial n° 8 du 24mai 2001 et partie 1.2 de ce
rappart) est extrait du programme de I’ éaiit du concours.

Les candidats peuvent faire gpel a I'intégralité du programme complémentaire (titre B) au
cours de cette épreuve, que cesoit pendant leur exposé ou pendant I'entretien avec le jury.
Cependant, aucun théme proposé ne peut porter sur les paragraphes extraits du programme
complémentaire mmplétant le programme de cdte éreuve (voir partie 1.2), ni a fortiori sur
d’autres points du programme @mplémentaire. Pendant |’ entretien, le jury a toute latitude
pour interroger le candidat sur les programmes de |’ enseignement secondaire (titre A, partie
[.2). Toute notion abordée par le @andidat peut aussi faire I’ objet de questions: il est attendu
d’'un futur enseignant qu'il ne présente ases éléves que des notions dont il peut parler de
maniére un tant soit peu construite; par conséquent, une dlusion ou une ouverture sur un point
hors du programme de cdte éreuve n’est susceptible de valoriser le travail du candidat que si
elle repose sur des connaissances suffisamment cohérentes, et s elle s'inscrit de maniére
logigue mmme un prolongement accegtable devant une classe du sujet traité.

Les théemes d' exposé proposés forment un ensemble @uvrant le programme dans n
intégralité € les couplages nt congus de maniére aproposer un wai choix au candidat, deux
thémes jugés trop proches étant normalement écatés.

L’ organisation aduell e du concours ne permet pas |’ évaluation des compétences des candidats
en matiere de TICE au sensou il n'y a pas d’ épreuve devant ordinateur. Cette dimension de
I’enseignement est abordée a travers 'usage de alculatrices rétroprojetables, dont la
puissance permet d’aborder I'usage élémentaire de tableurs, ainsi que de logiciels -l est vrai
rudimentaires- de géométrie.

Pour une partie, de plus en plus importante, des sjets, I'illustration de telle ou telle propriété
sur une @lculatrice et expresgment conseillée dans I'intitulé du sujet. |l est vivement
conseillé aux candidats de prendre en compte ce onseil.

Y11 n’est pas attendu e la part des candidats une connaissance détaill ég excessvement prédse des programmes
en vigueur ; néaamoins, les confusions ou lacunes | es plus grosséres sont considérées comme des points négatifs
et sont relevées.
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5.5 Deuxiéme éreuve: épreuve sur dossier. Choix d’exercices aur un theme donné.

AVERTISSEMENT IM PORTANT

A partir de la sesson 2005 la forme de I’ épreuve suivra la note parue dans le B.O. n°1 du
1% janvier 2004 Le contenu de cette note, ains que des commentaires et des informations
émanant de la présidencedu jury, peuvent étre mnsultés sur lesitedu jury :

www.capes.math.jusseu.fr
(voir également I'en téte du rappat)

Cette éreuve se déroulait pour la derniére fois ®us la forme @rrespondant a la note parue
dans le B.O. spécial n° 5 du 21octobre 1993 qui définit les épreuves du CAPES externe de
mathématiques, et qui est détaillée omme suit.

Epreuve sur dosser 2004

L'épreuve sur dossier dure au maximum 45 minutes. Le temps est réparti de la fagon
suivante :

» Pendant 25 minutes au maximum le andidat expose son choix d'exercice (objedifs,
illustration dutheme,...), puis;

m Pendant 20 minutes au minimum un entretien S'instaure, entre la cmmisgon et le
candidat, au cours duguel le andidat sera amené arésoudre ai moins un exercice choisi par la
commisson.

Les remarques concernant les TICE sont identiques a celles données pour la premiere éreuve
orae (voir partie 5.5 ci-desaus). Les candidats ne sont pas autorisés a utili ser leur calculatrice
personrelle. |ls peuvent emprunter a la bibliotheque du CAPES une lculatrice
programmable scientifique & graphique. La liste des modéles proposés figure en partie V.3 de
cerappat. Il y a cgendant une diff érence importante entre les deux épreuves. L’injonction
selon laguelle le dossier appelle une présentation a I'aide d’une clculatrice est obligatoire
pour certains dossiers, dossiers dans lesquels figure, immédiatement apreés I’ énoncé du théme,
I"avertiseement suivant :

" Pour au moins l'un de ces exacices, la résolution dat faire appel a I'utilisation d'une
calculatrice".

Cet avertissement figurait dans les dossiers slivants :

06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 18, 19, 21, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 64, 65,
67, 68, 69, 72, 73, 74, 77, 79, 80, 81, 82, 84, 87, 88, 89, 90, 91.

La non prise en compte de cd avertissement entraine nécessairement une dévalorisation
importante de la prestation du candidat.

Deux dossiers (62 et 63) comportaient une mention encore plus contraignante :

« Chacun ces exacices propcsé daoit, pou sa résolution, faire appel a I'utili sation d'une
calculatrice »
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L' épreuve sur dossier se place a niveau de |'enseignement secondaire (cf. B.O. n°21 du 26
mai 1994. Il n'y a aicune etension de programme dans ce @s. Les candidats ont & choisir
un sujet parmi deux proposés par le jury.

On rappelle que les “références aux programmes’ ne cnstituent pas un plan de I’ exposé, et
gue la “documentation conseillée” n'est pas exhaustive. Il ne s'agit dans les deux cas que
d’'une aide gportée aix candidats.

Les candidats ont deux heures pour préparer |'épreuve d peuvent utiliser les ouvrages
imprimés disponibles dans le mmmerce, vierges de toute annotation manuscrite. |ls peuvent
les apporter ou en emprunter & la bibliotheque du concours. Le jury peut Sopposer a
I"utilisation de cetains ouvrages s'il juge que cla risque de dénaturer |'épreuve (cf. B.O.
spécial n° 5 du 2loctobre 1993.

La “documentation conseillée” ne peut-étre que trés générale. La bibliothéque possde les
manuels usuels en plusieurs exemplaires, mais la fourniture d'un ouvrage déterminé ne peut
pas étre garantie. Afin gue tous les candidats puissent disposer d’'un réel choix on limite leur
emprunt a5 ouvrages au plus.

5.6 Commentaires aur |'utilisation dela calculatrice

AVERTISSEMENT IM PORTANT

Pour le mncours 2005 les matériels disponibles ont fortement modifiés, suite a la
modification dela seconde éreuveorale. Deux modéles sulement seront présentés:

Texas Instruments: Voyage200 ; Casio: Classpad 300

Il est nécessaire que les candidats ient préparés a utiliser I'une ou I'autre de ces deux
machines.

Un cetain nombre de sujets de premiere épreuve @mportent une mention invitant les
candidats aillustrer leur exposé par un ou des exemples nécesstant |’ usage d’une alculatrice.
Un nombre important des dossiers de seconde éreuve mmportent une mention de nature
impérative (« pour I'un au moins des exercices proposés, la résolution doit faire gpel a
I’ utilisation d’une clculatrice »).

Une enquéte aéé menée pendant les épreuves orales de la sesson 2004 d'ou ressortent les
résultats approximatifs suivants :

-pour la premiere @reuve (exposé) environ 13% des canddats ont utili & une alculatrice
-pou la semnde reuve (dossier) environ 36% des canddats ont utili sé une alculatrice

En 2003 les poucentages corr espondarts étaient respedivement 9% et 21%

Depuis la session 2001, les candidats ont la possibilité de projeter I'éaan de la @lculatrice
gu'ils utilisent, comme il s le feraient devant une class, par I'intermédiaire de tablettes.

-pou la premiére éreuve (expasé) environ 1246 des canddats ont utili sé ces dispositifs.
-pou la semncke reuve (dossier) environ 286 des canddats ont utili sé ces dispositifs.

En 2003 les poucentages corr espondarts étaient respedivement 7% et 13%
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L'évolution constatée &tte anéeest significaive, et témoigne des efforts fournis par le jury
aussi bien que par les préparateurs et les candidats. Cette évolution vers la prise en compte
plus importante des TICE dans le cncours est rendue possible par la générosité des trois
constructeurs présents Texas Instruments, Casio et Hewlett Padard, qui prétent
gracieusement du matériel en quantité suffisante.

L' appréciation par le jury de I’ usage des calculatrices —avec ou sans rétroprojedion — met en
évidence que, si souvent cet usage n’apporte pas de valeur gjoutée ala prestation du candidat
(il sagit par exemple de I'usage de la cculatrice a de simples fins opératoires), les
utilisations a but pédagogique pertinent, et les démonstrations brillantes, deviennent nettement
plus nombreuses d’année en année L’ensemble de ces pourcentages, pourcentages encore
minoritaires, doit &re apprédé en fonction du fait que de nombreux sujets n’appellent pas
particulierement une ill ustration au moyen des calculatrices, ce qui minore évidemment les
résultats d’ une telle enquéte.

Certains candidats qui n’ont pas la maitrise suffisante d’un modéle de @lculatrice permettant
une démonstration a but pédagogique indiquent qu'ils possdent une cetaine maitrise de
I’outil ordinateur ; ce peut notamment é&re le ca pour des éudiants ayant requ une formation
a un logiciel de alcul formel pendant leurs années initiales de formation post-bacalauréd.
Les candidats et futurs candidats au CAPES externe de mathématiques doivent prendre en
compte le fait que, pour le moment, I’ aptitude autiliser les TICE n'y est évaluée qu' a travers
I" usage des calculatrices ientifiques, et que lors de la prochaine session, il y aura de grands
changements dans le systéme de prét : deux modeles sulement seront proposés (voir infra).
Ces modeles contiennent tous deux les fonctions attendues dans les programmes : tableur et
logiciel de géométrie ; ils contiennent aussi des fonctions de alcul formel.

Les conditions de rétroprojedion restent spartiates, malgré l'aide du SI.E.C. qu a
obligeamment mis a notre disposition le nombre de projeceurs suhaités. En effet, les slles
sont généralement dépourvues d écrans déroulables et I’ obturation de leurs fenétres est trés
inégale. Néanmoins chaque cmmmisdgon a fait de son mieux pour installer les appareils de
maniére a pouvoir évaluer convenablement les prestations des candidats sur ce point, en
faisant naturellement abstradion de la qualité technique de la projedion.
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