CAPES Externe de Mathématiques 2005 Epreuve sur dossier

Théme : Problémes sur les configurations I

1. L’exercice proposé au candidat
L’exercice suivant est extrait d’'un manuel de collége :

ABCD est un parallélogramme de centre O tel que :
AD =6 cm, DC = 12 em et ADC = 50°, F est le milieu de [DC].

1) Calculer les angles du triangle ADF et montrer que (AF') est la bissectrice de 1'angle
DAB.

2) La parallele a (AF') passant par C coupe la droite (AB) en E. Montrer que AECF est
un parallélogramme. En déduire que £ est le milieu de [AB].

3) Montrer que les droites (FO) et (BC') sont paralléles et calculer FO.
4) Montrer que O est le milieu de [E'F].

5) La droite (BD) coupe la droite (EC') en I et la droite (AF') en J.
Montrer que DJ = JI = IB.

2. Le travail demandé au candidat

En aucun cas, le candidat ne doit rédiger sur sa fiche sa solution de ’exercice.
Celle-ci pourra néanmoins lui étre demandée partiellement ou en totalité lors de
I’entretien avec le jury

Aprés avoir résolu et analysé l’exercice le candidat rédigera sur sa fiche les
réponses auxr questions suivantes :

(.1) Préciser les différents outils mis en jeu dans votre résolution de cet exercice ainsi que le
niveau auquel cette résolution pourrait étre abordée.

(.2) Faire une analyse critique de ’énoncé et de I’enchainement entre les différentes questions
On s’attachera notamment a évaluer le role des différentes hypothéses dans les résultats
établis.

(.3) On désire partir de I’énoncé précédent pour fabriquer, pour une classe de quatriéme, un
exercice établissant uniquement le résultat de la question 5). Rédiger un énoncé per-
mettant d’établir ce résultat ; on veillera & ne mettre que les hypothéses indispensables.

@.4) Proposer un (ou deux) autre(s) exercice(s) sur le méme théme.

Ce document comporte 3 pages 1/ 3



CAPES Externe de Mathématiques 2005

Epreuve sur dossier

3. Quelques références aux programmes

Programme de Cinquiéme

Contenus

Compétences exigibles \ Commentaires

Parallélogramme.

Connaitre et utiliser une défini-
tion du parallélogramme et des
propriétés relatives aux cotés,
aux diagonales et aux angles.
Relier les propriétés du parallé-
logramme & celles de la symétrie
centrale.

Connaitre et utiliser une défini-
tion du parallélogramme et des
propriétés relatives aux cotés,
aux diagonales et aux angles.
Relier les propriétés du parallé-

logramme & celles de la symétrie

centrale.

Ces travaux conduiront & :

- I’énoncé et l'utilisation de proprié-
tés caractéristiques du parallélogramme
(on veillera & toujours formuler ces pro-
priétés a I'aide d’énoncés séparés),

- la caractérisation angulaire du paral-
lélisme.

Le travail entrepris sur le parallélo-
gramme et la symétrie centrale abou-
tit ainsi a des énoncés précis que les
¢éléves doivent connaitre. Des séquences

déductives pourront s’appuyer sur ces

énonceés.

Caractérisation angulaire du pa-

rallélisme.

Connaitre et utiliser les pro-

priétés relatives aux angles
formés par deux paralléles et

une sécante.

Connaitre et utiliser les ex-

pressions angles adjacents,
angles complémentaires, angles

supplémentaires.

On pourra utiliser également le voca-
bulaire suivant : angles opposés par
le sommet, alternes-internes, correspon-

dants.

Figures simples ayant un centre
de symétrie ou des axes de symé-

trie.

Reproduire, sur papier quadrillé
ou pointé et sur papier blanc, un
parallélogramme donné (et no-
tamment dans les cas particu-
liers du carré, du rectangle, du
losange) en utilisant ses proprié-
tés.

Connaitre et utiliser une défini-
tion et des propriétés (relatives
aux cOtés, aux diagonales, aux
éléments de symétrie) du carré,

du rectangle, du losange.

Les problémes de construction consoli-
deront les connaissances relatives aux
quadrilatéres usuels. Ils permettront de
mettre en oeuvre droites et cercles et de
revenir sur la symétrie axiale et les axes

de symétrie.

On poursuit le travail sur la caractéri-
sation des figures en veillant & toujours

la formuler & ’aide d’énoncés séparés.
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3. Triangle

Somme des angles d’un triangle.

Utiliser, dans une situation don-

née, la somme des angles d’un
triangle. Savoir l'appliquer aux
cas particuliers du triangle équi-

latéral, d’un triangle isocéle.

La symétrie centrale ou la caractérisa-

tion angulaire du parallélisme qui en
découle permettent de démontrer que
la somme des angles d’'un triangle est
égale a 180 degrés.

Exemple d’utilisation : trouver quels

triangles isocéles ont un angle de 80

degrés.

Programme de Quatriéme

Contenus

Compétences exigibles

Commentaires

1. Triangles

Milieux et paralléles.

Connaitre et utiliser les théo-

rémes suivants relatifs aux

milieux de deux cotés d’un

triangle :

Dans un triangle, si une droite
passe par les milieux de deux
cOtés, elle est paralléle au troi-
sieme.

Dans un triangle, si une droite
passe par le milieu d’un coté et
est parallele & un second coté,
elle coupe le troisiéme en son mi-

lieu.

Dans un triangle, la longueur du
segment joignant les milieux de

deux cotés est égale a la moitié

de celle du troisiéme coté.

La symétrie centrale et les proprié-
tés caractéristiques du parallélogramme
permettent de démontrer ces théo-

rémes.
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